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과제명(기간) 줄기세포 치료제 배양시스템의 운영 최적화 기법
(2018-03-01~2019-02-28)

연구책임자 이 경 식

개요

- 당해 연도 개발 목표는 줄기세포 치료제 배양 일정 실행계획 최적화 기법 개발임.
- `배양 일정 실행계획’은 한정된 수의 배양기로 구성된 배양시스템을 대상으로, 일정 

기간 동안 일별로 생산 개시할 치료제의 개수와 치료제별로 배양 기간 동안 증가하
는 로트들을 수용할 수 있도록 배양기들의 유형별 챔버 할당을 결정한 계획을 의미

- 이때, 가용한 배양기가 제한되어 있기에 배양 효율을 극대화할 수 있도록 배양 일정 
실행계획을 수립할 수 있는 최적화 모형과 알고리즘을 개발함.

연구개발 
결과

- 우선 대상 최적화 문제의 계산상 복잡도를 분석하여 NP-hard 임을 증명함.
- 다음으로 분해기법을 이용하여 보다 강한 상한을 제공하는 패턴기반 모형을 개발하

고 하한의 강도를 이론적으로 밝힘. 
- 이 결과는  패턴기반모형을 활용하면 상한이 개선되어 최적해를 구하는 알고리즘에 

적용 시 최적해를 더 빨리 찾거나 주어진 시간 내에 더 좋은 가능해를 줄 수 있음
을 의미함.

- 하한을 개선하기 위해 빠른 시간 내에 좋은 가능해를 구할 수 있는 휴리스틱 알고
리즘을 개발하고, 이들을 종합하여 패턴기반모형에 기반한 Branch-and-Price 
Algorithm을 개발함.

- 전산실험을 통해 개발된 모형의 상한 강도와 휴리스틱 알고리즘의 하한의 품질이 
우수함을 보였고, 기존의 방법에 비해 계산속도의 획기적인 개선이 있음을 보임

활용분야 및 
기대효과

- 줄기세포 치료제 배양 시스템의 생산성 향상을 위해 직접적으로 활용될 수 있음.
- 시간의 흐름에 따라 자원의 사용량이 변화하고, 자원의 소비가 조합적인 특성을 가

지는 생산계획 최적화 상황에 활용이 가능함




