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개요

   본 연구의 목표는 한중 학자 간 협력과 교류를 통해 기존에 해결하기 힘들었던 
선석 할당 계획 (container berth allocation) 문제와 키 크레인 스케줄링 
(quay-crane scheduling) 문제를 동시에 고려한 문제를 모델링하고 한국 항만의 
특징과 중국 항만의 특징을 고려하여 현실적이고 체계적인 의사결정을 지원할 수 
있도록 하는 것이다.

   세부 연구목표는 다음과 같다.

   연구 목표 1: 한국 항만과 중국 항만의 불확실성 요소 분석 및 핵심성과지표 추출
   - 한국 항만의 특징과 중국 항만의 특징을 분석하여 각 항만만의 특징을 분석하고 
이를 통해 불확실성이 큰 요소들을 도출 및 핵심성과지표 (key performance 
indicator) 추출

   연구 목표 2: 유연 선석 할당 계획 문제와 키 크레인 스케줄링 문제를 동시에 
고려하는 모형 개발
   - 두 문제를 동시에 고려하면서 항만의 불확실성을 반영한 의사결정이 가능한 
분포 강건 최적화 (distributionally robust optimization) 기법을 이용한 모형 개발

연구개발 
결과

- 유연 선석 할당 계획 문제와 키 크레인 스케줄링 문제에 관련된 기존 문헌 조사를 
통해 유연 선석 시스템의 운영적 특징 및 불확실성 요소를 분석하였음.

- 항만 운영의 불확실성을 다룬 기존 논문 및 Case study 사례 조사를 통해 항만 
선석 시스템의 핵심지표를 분석하였음.

- 유연 선석 시스템의 불확실성을 반영한 시뮬레이션을 위하여 시뮬레이션 모델을 
위한 수리모형을 수립하였음.

- 수리모형 설계를 바탕으로 메타휴리스틱과 시뮬레이션 기반 메타휴리스틱 개발을 
진행 중에 있음.

- 2019년 5월 20일부터 21일까지 서울대학교 연구팀은 중국 다롄대학교를 방문하여 
현재까지 진행된 각 연구팀의 연구 진행사항에 대해 점검하였고 향후 진행방향에 
대해 논의하였고, 한국 연구팀은 현재까지 진행된 선석 할당 문제 및 크레인 
스케줄링 문제의 모형 사례연구 및 접이식 컨테이너의 도입과 강건 최적화를 
고려한 모형을 발표하였음.

활용분야 및 
기대효과

- 본 연구가 제시한 선석 할당 계획 문제와 키 크레인 스케줄링 문제를 동시에 
고려한 모형을 확장한 다양한 연구가 가능할 것으로 기대

- 분포 강건 최적화 기법을 활용하여 분포의 예측이 어려운 현실 상황에서도 활용 
가능한 모형을 제시하여 실제 항만 운영에 적용 가능



- 불확실성을 고려한 연구가 미비하였으며, 본 연구가 성공적으로 이루어진다면 
불확실성을 고려한 후속 연구들의 시발점이 될 것으로 기대

- 한국 항만과 중국 항만의 연계를 통해 항만 네트워크를 확장할 수 있으며 통합적인 
항만 관리를 통해 전체적인 비용 절감 및 서비스 향상으로 활용 가능

- 본 연구를 확장하여 터미널 내에서 일어나는 다양한 운영관리 문제로 확장 
가능하며, 후속 연구들과 종합하여 항만 및 터미널 통합 운영 관리의 초석을 마련할 
것으로 기대


