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개요

연구 배경
Ÿ 최근 철도사고의 핵심 위험요인으로 업무종사자들의 상황인식/위험판단 

능력,안전규정 준수, 의사소통 및 협력과 같은 비기술적능력(Non-Technical Skill; 
NTS)의 부족과 이로 인한 인적오류가 지적되고 있음 

Ÿ 운전자 인적오류로 발생하는 철도 사고를 예방하기 위해서는 운전실 운전자-기계 
인터페이스(Driver-Machine Interface; DMI)의 인간공학적 설계와 평가를 
수행하는 것이 필요함 

Ÿ 운전실 운전자-기계 인터페이스의 인간공학적 설계와 평가는 현재 정량적인 
기준들에 의존하고 있으며, 다양한 디자인 대안들을 고려하는 것이 어려움 

연구 목표
본연구의 최종 목표는 운전실 DMI 성능평가 및 최적 설비배치 프로그램을 개발하는 
것임.  연구 범위는 아래와 같음:
Ÿ 인체공학 및 감성공학 장비를 활용한 운전실 DMI 성능평가 방법 개발
Ÿ 인체공학 및 감성공학 장비를 활용한 운전실 최적 설비배치 알고리즘 개발
Ÿ 운전실 DMI 성능평가 시뮬레이터를 활용한 시범적용 및 검증 지원
Ÿ 운전실 DMI 및 휴먼 NTS 평가에서 인체공학 및 감성공학의 적용방안 제시

연구 내용
연구 목표 달성을 위해 아래의 연구활동들을 수행하였음
연구활동 1) 운전실 DMI 관련 문헌조사
- 표시·제어장치 배치와 관련된 인간공학 연구 조사
- 철도 운전실 DMI 안전성 평가 방법 및 지표 조사·분석
연구활동 2) 철도 운전실 및 시뮬레이터 분석
- 운전실 업무 분석
- 운전자 관찰 및 인터뷰
- 표시·제어장치의 특성 및 상호 관계 파악
- 운전실 시뮬레이터 활용 방안 이해
연구활동 3) 인체공학 및 감성공학 장비를 활용한 운전실 DMI 성능평가 방법 개발
- 3D 휴먼 모델링을 통한 시야 범위 및 활동 범위 정의
- 작업 영역 설정
- 평가 체크리스트 개발
연구활동 4) 운전실 최적 설비배치 알고리즘 개발
- 배치 문제 해결을 위한 접근 방법 선정
- 실용적인 배치 결정 알고리즘 개발
- 소프트웨어 프로그램 개발
연구활동 5) 운전실 DMI 성능평가 시뮬레이터를 활용한 시범적용 및 검증 지원(Case 
study)
- 표시·제어장치 배치 결정 알고리즘 시범적용
- 인간공학 실험 평가 실시
- 표시·제어장치 배치 알고리즘 검증
연구활동 6) 운전실 DMI 및 휴먼 NTS 평가에서 인체공학 및 감성공학의 적용방안 
제시
- 운전실 DMI 및 휴먼 NTS 관련 주요 쟁점 도출
- 인체공학 및 감성공학 평가방법 적용방안 제시
- 향후 과제 아이디어 개발

n 연구과제 요약문



연구개발 
결과

연구개발 결과:
결과물 1) 철도 운전실 DMI 표시·제어장치 배치 평가용 체크리스트
운전실 업무 분석으로부터 파악된 표시·제어 장치의 특성 및 상호 관계에 대한 정보를 
바탕으로 주어진 설비 배치의 인간공학적 타당성을 정량적으로 평가할 수 있도록 해
주는 체크리스트가 개발되었음.  

결과물 2) 철도 운전실 DMI 표시·제어장치의 인간공학적 배치 결정 방법
설비 배치의 인간공학적 타당성을 나타내는 목적함수를 제안하였으며, 인간공학적 타
당성이 높은 설비 배치안을 발견하도록 도와주는 Generate-and-Test 배치 결정 방
법을 개발하였음. 이를 컴퓨터 프로그램(인간공학적 설비배치 프로그램)으로 구현하였
음.

결과물 3) 철도 운전실 DMI 표시·제어장치 배치 평가용 체크리스트와 배치 결정 방법
의 유용성에 대한 실험적 검증 결과 
인간공학적 설비배치 프로그램을 활용하여 기존 배치안 대비 인간공학적 타당성 점수
가 높은 개선 배치안을 도출하였음. 시뮬레이터를 활용하여 기존 배치안과 개선 배치
안을 실제 기관사가 참여하는 인간공학 실험을 통해 비교·평가함. 

활용분야 및 
기대효과

활용 분야
Ÿ 기존 철도 운전실 DMI 평가 및 개선에 활용
Ÿ 복수의 철도 운전실 DMI 설계 대안 비교·평가에 활용
Ÿ 향후 신규 개발되는 철도 운전실 DMI의 인간공학적 설계에 활용
Ÿ 향후 철도 운전실 안전 관련 인간공학 연구 기획 시 참고 자료로 활용
Ÿ 한국형 철도 운전실 안전성 검증 및 인증 체계 수립에 활용

기대 효과
Ÿ 철도운전사 인적오류 저감
Ÿ 막대한 인명 피해 및 경제적 손실이 따르는 철도 사고 예방 및 감소에 기여


