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개요

본 연구에서는 자동차, 비행기, 거대 플랜트 등 복잡한 시스템을 구상 및 개발하는 단
계에서 발생하는 설계 변경에 따른 파급효과를 예측하기 위한 프로세스를 정립하기 
위한 연구의 첫 번째 단계로서 시스템들의 이론적인 구조적 복잡도 (Structural 
Complexity)를 정의하고 이와 관련되어 기 제시된 측정 기준들 중 적합한 기준을 선
택하여 설정하였다. 이를 이용하여 다음과 같이 연구를 수행하였다.

1. 현재 개발되어 있는 철도차량의 구동대차 및 부수대차 제품군을 설계구조매트릭스 
(Design Structure Matrix)로 모델링 하고 이를 이용하여 대차 제품군의 구조적 
복잡도를 도출한다.

2. 대차 제품군을 구성하는 모듈들의 구조적 복잡도 들을 도출하고 이를 각 모듈의 
설계난이도 및 설계기간과 연계한 회귀분석을 통해 모듈 복잡도와 설계난이도, 그
리고 설계기간과의 상관관계를 정량화 한다.  

연구개발 
결과

본 연구를 수행하여 아래와 같은 결과를 도출하였다.

1. 철도차량의 구동대차와 부수대차 제품군을 성공적으로 모델링 하였고 구축된 모델
을 바탕으로 해당 시스템들의 정량적인 구조적 복잡도를 계산할 수 있었다. 위 그
림에 실제 예제로 사용된 대차들과 이들의 설계구조매트릭스 모델, 사용된 구조적 
복잡도 방정식 및 결과가 나타나 있다.

2. 위에 사용된 대차 제품군의 여러 모듈들의 구조적 복잡도를 별도로 계산하였다. 그
리고 대차 모듈들의 설계난이도 및 설계기간 데이터를 이용하여 모듈의 계산된 구
조적 복잡도와 설계난이도, 그리고 설계기간 간의 상호관계를 회귀분석 기법을 이
용하여 정량적으로 정립하였다.
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연구개발 
결과

본 연구에서 도출된 결과들은 해외 논문에 아래와 같이 개제되었다.
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for Product Family and Platform,” Journal of Mechanical Design, Vol. 138 
(7), 2016.
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활용분야 및 
기대효과

위의 연구 결과를 바탕으로 복잡한 시스템의 설계 변경 시 해당 시스템 또는 모듈들
의 구조적 복잡도 변경을 바탕으로 의도하는 설계 변경의 난이도, 파급효과, 그리고 
설계 변경에 들어가는 기간 등을 측정할 수 있는 기반을 구축할 수 있게 되었다. 본 
연구 결과는 여러 종류의 거대하고 복잡한 시스템 구상 단계에서 활용이 될 수 있고 
이를 통해 시스템 개발비 및 원가 절감의 효과를 기대할 수 있다.


