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개요

- 본 연구에서는 확률적 제약을 반영한 이진배낭문제의 근사해법을 연구함.
- 주어진 대안들의 집합   …의 각 원소(즉, 개별 대안) ∈  의 선택여부

를 표현하는 이진변수(Binary variable)  를 정의하면, N 의 하나의 부분집합은 
이진 열벡터    … 로 표현이 가능하다. 또한, 대안 ∈  의 선택에 따
른 이익(Profit)을 상수  로, 자원 소비량을 확률변수  로 정의하고 자원의 가용
량을  로 정의하면, 가능해 중에서 자원제약을 만족할 확률이  이상이면서 선형 
목적함수   의 값을 최대화하는 해를 찾는 조합최적화문제임.

연구결과

- 확률적 자원제약을 만족하는 Probability support는 타원체(Ellipsoid)  이고  이 
문제는 무한히 많은 제약식을 가진 최적화 문제임. 타원체  를 외접 혹은 내접하
는 다면체(Polyhedron)   로 근사하면 근사된 문제는 위 문제의 하한 혹은 상한을 
주는 문제가 되고, 다면체의 꼭지점(Extreme point)를 이용하여 유한개의 제약식을 
가진 정수계획문제로 변환할 수 있음. 

- 본 연구는 타원체를 다면체로 근사하고 변환하는 방법을 개발하고, 변환된 문제가 
대안들의 개수 n 과 다면체로 근사하기 위한 파라메터 m 에 대해 다항개수의 일반
적인 이진배낭문제로 분해될 수 있음을 증명하여, 확률적인 제약을 반영한 이진배낭
문제의 유사다항시간 근사해법을 제시함.

활용분야 및 
기대효과

- 본 연구의 결과는 확률적인 자원제약을 가진 다양한 조합최적화 문제에 활용될 수 
있을 것으로 기대됨. 예를 들어, Sequencing 문제, Cutting 문제, Shortest Path 
문제 등에 활용이 가능함. 

- 또한, 평균과 분산 정보만 주어진 임의의 분포 경우에도 확률제약이 타원체 상의 최
적화 문제로 변환될 수 있으며, 이러한 문제에 본 연구결과를 응용할 수 있음.
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